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1. Czesc ogodlna

1.1. Przedmiot ST Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych podstawowych dla
inwestycji pn.

, Odnowienie pomieszczen szkolnych”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét elektrycznych.

Kody CPV:
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Zakres instalacji elektrycznych wewnetrznych:

e Instalacje oswietlenia ogdlnego podstawowego
e Instalacja gniazd wtyczkowych

e Instalacji ochrony od porazen
1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujgcymi,
ujetymi w odpowiednich normach.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robot z
Dokumentacjg Projektowa, niniejszg specyfikacjg i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru. Zastosowane elementy instalacji
(przewody , kable sprzet aparatura, urzgdzenia muszg posiada¢ znak bezpieczenstwa lub
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie urzgdzenia wraz z przewodami oraz
wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto ich swobodne
funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw i konserwacji, Nalezy zapewnié bezkolizyjnos¢
instalacji elektrycznych z innymi instalacjami w budynku.

2. Materiaty

Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan rownowaznych. Wystepujgce w opracowaniach nazwy, typy i
pochodzenie produktéw nie sg dla Wykonawcédw wigzace, przez co nalezy rozumieé, ze Zamawiajacy
dopuszcza zastosowanie i przyjecie do oferty urzadzen, produktow, materiatow i technologii
rownowaznych, pod warunkiem, ze spetnione bedg wymagania w zakresie standardéw jakosciowych
oraz istotnych parametréw technicznych i technologicznych nie gorszych niz zatozone w
dokumentacji technicznej i nie bedg miaty wptywu na zmiane ustalonej ceny w trakcie realizacji
przedmiotu zamdwienia. W przypadku zamiaru wbudowania urzadzen i materiatéw réwnowaznych w
stosunku do wymienionych w dokumentacji technicznej, Wykonawca dla wszystkich zmienionych
elementow ma obowigzek posiadaé w stosunku do uzytych materiatéw i urzadzen komplet
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dokumentdw zezwalajgcych na ich stosowanie w budownictwie (wynikdéw badan, atestow,
certyfikatéw, deklaracji zgodnosci i innych dokumentéw uzupetniajgcych), ktére bedg podlegaty
weryfikacji na etapie realizacji umowy. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych). Podczas realizacji inwestycji Wykonawca jest zobowigzany do stosowania materiatéw i
urzadzen o parametrach nie gorszych niz parametry materiatéw wydanych w kosztorysie
inwestorskim po uprzednim ustaleniu z inspektorem nadzoru roboét elektrycznych

- osprzet instalacyjny — powinien odpowiadac¢ standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-537.
3. Sprzet

Prace zwigzane z robotami elektrycznymi bedg wykonywane recznie i przy uzyciu elektronarzedzi
takich jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe.

» Urzgdzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykorzystywane na placu budowy i stosowane
przy robotach elektrycznych powinny odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci,
jak réwniez wytrzymatosci.

* W wyjgtkowych przypadkach, w petni uzasadnionych, gdy przy robotach muszg by¢ stosowane
urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktdrych nie zostaty wydane przepisy dotyczace
wykonania tych urzadzen, sposobu ich stosowania i obstugi — wykonawca robét na zadanie
przedstawiciela inwestora powinien udostepnié sporzgdzong przez producenta dokumentacje
urzadzenia wraz z niezbednymi obliczeniami.

¢ Urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mieé¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z
ich przeznaczeniem.

¢ Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji.

¢ Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzagdzen na miejscu prowadzenia robdt osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie
maszyn i urzadzen przez dozorcéw.

¢ Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowofane.

* Przekraczanie parametréw technicznych maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy jest zabronione

4. Transport,

4.1 Wymagania ogodlne
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¢ Dostawa materiatéw przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastgpic¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczern magazynowych i skladowisk na placu budowy. Jesli jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane,
powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych, a w razie
potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

¢ Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

¢ Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekraczac¢ granic wytrzymatosci podtoza lub danych
pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

¢ Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych (jakosci)
na skutek wptywdéw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenistwa
przeciwpozarowego.

e Gospodarke magazynowa nalezy prowadzié¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych
elektryczne roboty instalacyjno - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki magazynowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce
robot, jezeli taki organ zostat powotany. Jesli generalny wykonawca nie zostat powotany, wytyczne
gospodarki magazynowej powinno opracowac przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robét
elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem budowy.

5. Wykonanie robét elektrycznych

5.1 Wymagania ogdlne Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdét zawarte sg w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -.Montazowych

5.1.1 Potaczenia elektryczne przewodoéw

e powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzié.

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.

* powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczyé przed korozjg wazeling bezkwasowg

. ® pofaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny sposdb okreslony w projekcie
technicznym. Szyny o szerokosci wiekszej od 120 mm tgczy¢ przez spawanie.

e Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng

¢ potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywac za pomocg spawania.
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owiniecie tasma.
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5.1.2 Potgczenia elektryczne kabli i przewodéw kabelkowych

¢ 7yty jednodrutowe mogg miec zakonczenia: proste, nie wymagajgce obroébki po zdjeciu izolacji,
przytaczane do zaciskdw srubowych; oczkowe, dla przewoddw podtaczanych pod srube lub wkret,
oczko o Srednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;
sprasowane konce zyt przystosowane do podtaczania pod $rube z kornicdwka kablowg, koricéwke
taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koricdwka kablowa do lutowania lub
zaprasowania.

* 7yty wielodrutowe mogg miec zakonczenia: - proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw
miedzianych, z koficem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i ocynowanym , takie zakonczenia
dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koAcéwki lub tulejki; - z
koncowka kablowg podtaczane pod srube ; koncdwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie; - z tulejkg (koncowka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie

5.1 3 Sruby i wkrety w potaczeniach

¢ Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddéw powinny miec takg dtugosé, aby po skreceniu
potgczenia wystawaty co najmniej na wysokosc 2-6 zwojoéw. Nie dotyczy to srub dostarczanych przez
wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokosc¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajgcej poza
nakretke

5.1.4 Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

e w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda (Srubg
stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem

e w oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewéd fazowy lub "+" nalezy taczyé ze
stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub "-" z gwintem (oprawka)

5.1.5 Préby montazowe.

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie , przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. préob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii,
instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

5.2 Warunki szczegdétowe wykonania instalacji elektrycznych
5.2.1 Ogdlnie.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposdb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

e montaz sprzetu i osprzetu,
e t3czenie przewodow,

e podejscia do odbiornikow,
e przyftaczanie odbiornikéw,

e ochrona przed porazeniem
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1. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

2. Tablice elektryczne nalezy sytuowac w taki sposdb, aby zapewnié: — tatwy dostep, —
zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.

4. Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

5. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu,
aby styk ten wystepowat u géry.

6. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgczac¢ w taki sposdb, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2 Montaz opraw os$wietleniowych zwieszakowych.

1.Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach, stropach podwieszonych na
budowie nalezy mocowac przez: — specjalne uchwyty przystosowane do mocowania opraw —
wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymacd
— dla opraw o masie do 10 kg site 500 N,

— dla opraw o masie wiekszej od 10 kg site w N réwng 50 x masa oprawy w kg. Nie dopuszcza sie
mocowania hakdw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego Metalowe czesci oprawy
powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potgczenie ze stalowymi uziemionymi
elementami budynku.

2. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

3. Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg zfgczy
Swiecznikowych.

4. Dopuszcza sie przelotowe podtgczanie opraw pod warunkiem zastosowania ztgczy przelotowych.
5.2.3 Przytaczanie odbiornikéw.

1. Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi byé wykonani w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

2. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytgczenia odbiornikow sg wykonywane w zasadzie jednakowo,
z tym, ze dzielg sie na dwa rodzaje:
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e przylaczenia sztywne,
e przyfaczenia elastyczne.

3. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikow statych,
zamocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunieciom.

4. Przytgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki s3 narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec i przemieszczen. Przytgczenia te nalezy wykonywaé: — przewodami
izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi, — przewodami izolowanymi jednozytowymi
gietkimi w rurach elastycznych, — przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi
w rurach elastycznych.

5. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np.. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.2.4 Oprawy o$wietleniowe

. Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ wymagania minimalne:
IP: dla pomieszczen nie zagrozonych:

odbtysnik: tworzywo metalizowane

zrédto: swietldwka min 2x35W

6. Kontrola jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji technicznej. , Wymagane przepisy ogdlne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdét przy wbudowaniu
instalacji elektrycznych podstawowych.

6.1 Aparaty Urzadzenia elektryczne, osprzet instalacyjny oprawy oswietleniowe, przewody i kable
elektroenergetyczne, powinny posiadac atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez
producenta.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robdt Sprawdzenie stanu utozenia rur i korytek instalacyjnych,
Sprawdzenia stanu wciggniecia przewoddw. Sprawdzenie poprawnosci podtgczenia przewoddéw
fazowych, neutralnych i ochronnych, stosowanie wymaganej kolorystyki przewodéw zgodnie z
norma.

7. Obmiar robot Jednostkg obmiaru robét sg :
* mb - utozenia przewoddw, rur, uziomu
e szt - zainstalowanego osprzetu, puszek, opraw,

¢ kpl - zainstalowanych rozdzielnic
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8. Odbiodr robot

8.1 Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych Podstawowy zakres pomiaréw i préb obejmuje
przede wszystkim:

1. Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych),
potgczen wyréwnawczych.

2. Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej.

3. Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddéw (reperacja elektryczna).
4. Pomiar rezystancji $cian i podtég.

5. Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow.

6. Pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu.

7. Pomiar pradéw uptywowych.

8. Sprawdzenie biegunowosci.

9. Sprawdzenie samoczynnego wyfgczenia zasilania.

10. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej.

11. Przeprowadzenie proéb dziatania.

12. Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

9. Przepisy zwigzane
Normy i przepisy
¢ Polska norma PN-IEC 60364 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

¢ Polska norma PN-IEC 60364-4-41 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”

¢ Polska norma PN-IEC 60364-4-442 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach niskiego napiecia.

¢ Polska norma PN-IEC 60364-4-43:1999 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

¢ Polska norma PN-IEC 60364-4-45:1999 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

¢ Polska norma PN-IEC 60364-4-46:1999 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odfgczanie izolacyjne i taczenie.
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¢ Polska norma PN-IEC 60364-4-47:2001 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

¢ Polska norma PN-IEC 364-4-481: 12 - 1994 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdéw
zewnetrznych.

¢ Polska norma PN-IEC 60364-5-51: 02. 2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeistwa. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego postanowienia
ogodlne.

¢ Polska norma PN-IEC 60364-5-53: 05. 1999 - , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr o montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
taczeniowa i sterownicza.

e Polska norma PN-IEC 60364-5-537: 09. 1999 -, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Dobdr o montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia.

¢ Polska norma PN-IEC 60364-5-54: 11. 1999 - , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

¢ Polska norma PN-IEC 60364-6-61: 03. 2000 -, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

¢ Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Dobdr o montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

¢ Polska norma PN-IEC 60364-4-482 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér sSrodkow ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

Ochrona przeciwpozarowa.”
e Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.z 94 r. Nr 89, poz. 414 z pdz. zm.)

® Rozporzgdzenie MGPiB z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 21999 r. Nr 15, poz. 140, z pdzn. zm.).

Sporzadzit :

Inz. Michat.M.Mréwka — 21.09.2017

Specyfikacja zostata sporzgdzona na podstawie standardowej specyfikacji technicznej
opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0.



