Przedmiotowe zasady oceniania
chemia

Zakres podstawowy



1. Postanowienia ogolne

Przedmiotowe zasady oceniania (PZO) s3 zgodne z ustawg z 7 wrze$nia 1991 r. o systemie o§wiaty, stanowigce]j zalagcznik do obwieszczenia
marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z 5 lipca 2019 r. (Dz.U. z 2019 r., poz. 1481). Dokument przyjmuje jako bazowa realizacj¢ podstawy
programowej z chemii dla liceum ogolnoksztalcacego i technikum (Dz.U. z 2018 r., poz. 467), wg ktorej po ukonczeniu 8-letniej szkoty
podstawowej uczen kontynuuje nauke chemii w zakresie podstawowym lub zakresie rozszerzonym w szkole ponadpodstawowej (4-letnim

liceum ogo6lnoksztatcagcym lub 5-letnim technikum).

Sposob oceniania
Oceny sg jawne i uzasadniane na prosb¢ zainteresowanych zgodnie z wytycznymi zawartymi w statucie szkoty. Ocenia si¢ systematycznie, w réznych
formach, na kazdej lekcji. Oceny semestralna i roczna okreslaja ogolny poziom wiadomosci 1 umiejetnosci ucznia przewidzianych w programie nauczania na

dany okres.

Cele oceniania
Ocenianie wiedzy i umiejetnosci ucznia ma kilka celow.

1. Biezace i systematyczne obserwowanie postepow ucznia w nauce.

2. Pobudzanie rozwoju umystowego ucznia, jego uzdolnien i zainteresowan.

3. UsSwiadamianie uczniowi stopnia opanowania wiadomosci 1 umiejetnosci przewidzianych programem nauczania oraz ewentualnych
brakow w tym zakresie, wraz ze wskazaniem mocnych i stabych stron ucznia w kontek§cie nabywania umiej¢tnosci okreslonej
wymaganiami podstawy programowe;.

4. Wdrazanie ucznia do systematycznej pracy, samokontroli i samooceny.

5. Ukierunkowywanie samodzielnej 1 projektowej pracy ucznia.



6. Korygowanie organizacji i metod pracy dydaktyczno-wychowawczej nauczyciela.
7. Okresowe podsumowanie wiadomosci 1 umiejetnosci oraz okreslanie na tej podstawie stopnia opanowania przez ucznia materiatu

programowego przewidzianego na dany okres.
Przedmiotowe zasady oceniania formutujg sposoby rozpoznawania przez nauczyciela poziomu opanowania przez ucznia wiadomosci i umiejetnosci oraz

jego postepow w kontekscie wymagan edukacyjnych.

2. Wymagania programowe oraz kryteria oceniania
Wymagania programowe dzielg si¢ na:

e konieczne (K),

e podstawowe (P),

e rozszerzajace (R),

e dopehiajace (D),
Spetienie wymagan nizszych warunkuje spetnienie wymagan wyzszych.

Wymagania konieczne (K) — obejmuja wiadomosci umozliwiajace kontynuowanie nauki na danym szczeblu nauczania, stosowanie wiadomosci
w sytuacjach typowych, tzn.: znajomos¢ pojeé, termindw, praw, zasad, regul, treSci naukowych, zasad dzialania (uczen nazywa je, wymienia,

definiuje, wylicza, wskazuje), rozumienie ich na elementarnym poziomie i niemylenie ich.

Wymagania podstawowe (P) — obejmuja wiadomos$ci i umiejetnosci stosunkowo tatwe do opanowania, pewne merytorycznie, uzyteczne w
zyciu codziennym, tzn.: przedstawianie wiadomosci w innej formie niz zapamigtana, ttumaczenie, wyjasnianie, streszczanie, réoznicowanie,

ilustrowanie wiadomosci, interpretowanie ich i porzadkowanie, czynienie ich podstawg prostego wnioskowania.

Wymagania rozszerzajace (R) — obejmuja wiadomosci i umiejetnosci o srednim stopniu trudno$ci, pogtebione i rozszerzone w stosunku do



wymagan podstawowych, przydatne, ale nie niezbgdne w pracy naukowej i zawodowej, tzn.: opanowanie umiej¢tnosci praktycznego
postugiwania si¢ wiadomosciami wedtug podanych wzordéw (uczen potrafi zadanie rozwigzaé, zastosowa¢ wiedzg, porownac, sklasyfikowac,
okresli¢, obliczy¢, skonstruowac, narysowac, scharakteryzowaé, zmierzy¢, zaprojektowaé, wykresli¢), stosowa¢ wiadomosci w sytuacjach

typowych.

Wymagania dopelniajace (D) — obejmujag wiadomosci i umiejetnosci trudne do opanowania, tworcze naukowo, specjalistyczne zawodowo,
stanowigce rozwinig¢cie wymagan rozszerzajacych, mogace wykracza¢ poza program nauczania, tzn.: opanowanie przez ucznia umiejetnosci
formulowania problemow, dokonywania analizy i syntezy nowych zjawisk (uczen potrafi je udowodnié, przewidzie¢, ocenia¢, wykryc¢,

zanalizowac, zaproponowac, zaplanowac), formutowanie planu dziatania, tworzenie oryginalnego rozwigzania.

Skala ocen
Stosuje si¢ skalg ocen od 1 do 6. Dopuszcza si¢ uzywanie plusow z wyjatkiem ocen koncowych.

Kazdy uczen otrzymuje w semestrze nie mniej niz trzy oceny czastkowe, w tym oceny z przeprowadzonych sprawdzianow.

Ocen¢ niedostateczng uzyskuje uczen, ktdry nie opanowat wymagan na ocen¢ dopuszczajaca
Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory spetnia wymagania konieczne dotyczace zapamigtania wiadomosci:
e jest w stanie zapami¢taé i przypomnie¢ sobie treSci podstawowych praw chemii, podstawowych wilasciwosci chemicznych,
najwazniejszych zjawisk chemicznych,
e rozwigzuje przy pomocy nauczyciela proste zadania teoretyczne 1 praktyczne,
e poprawnie formuluje obserwacje dotyczace doswiadczenia chemicznego.

e ma braki w opanowaniu wiadomos$ci 1 umiej¢tnosci okreslonych podstawa programowa, ale braki te nie przekre$laja mozliwosci



uzyskania przez niego podstawowej wiedzy z danego przedmiotu w ciaggu dalszej nauki,

e 7zna tre$¢ podstawowych praw chemii, definicje najwazniejszych wielkosci, zapisuje wlasciwe prawa i wzory z przedstawionego zestawu,
potrafi przygotowac tablice wzorow z zakresu zrealizowanego materiatu,

e rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim stopniu trudnosci, odczytuje wartosci z wykresow, umie sporzadzi¢

wykres na podstawie tabeli, potrafi zapisa¢ wzorem prawa lub definicje, obliczy¢ warto$¢ definiowanych wielkosci, wyprowadza

jednostki,
e 7zna przykltady stosowania praw chemii w Zyciu codziennym.

Ocene¢ dostateczng otrzymuje uczen, ktdry spelnia wymagania podstawowe dotyczace zrozumienia wiadomos$ci. Uczen przy niewielkiej

pomocy nauczyciela:
e umie wyjasni¢, od czego zaleza podstawowe wlasciwosci chemiczne i struktura zwigzkéw chemicznych,
e zna jednostki i relacje matematyczne wigzgce zmienne wystepujace w prawach chemicznych,
e 7zna i potrafi wyjasni¢ poznane prawa chemii oraz umie je potwierdzi¢ odpowiednimi, prostymi eksperymentami.
e opanowal wiadomosci 1 umiejgtnosci okreslone podstawg programowg na podstawie wymagan minimum programowego,
e ma umiejetnosci okreslone na ocen¢ dopuszczajaca oraz rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o srednim stopniu trudnosci,
e interpretuje wzory i prawa chemiczne w sposob odtworczy, przeksztalca wzory, opisuje zjawiska, postugujac si¢ odpowiednig
terminologia, z wykresu oblicza warto$ci wielko$ci chemicznych oraz wyznacza ich zmiany, interpretujac wykresy.
Ocene¢ dobra otrzymuje uczen, ktory spetnia wymagania rozszerzajace, ktore dotycza stosowania wiadomos$ci i umiejetnosci w sytuacjach
typowych:
e poshuguje si¢ wiadomosciami, ktore sg rozszerzone w stosunku do wymagan podstawowych,

e potrafi samodzielnie rozwigzywaé¢ typowe zadania teoretyczne i praktyczne, korzysta przy tym ze stownikow, tablic i innych pomocy

naukowych, w tym w wersji elektroniczne;j.



e nie przyswoil w petni wiadomosci okreslonych programem nauczania w danej klasie, ale opanowal je na poziomie przekraczajacym
wymagania zawarte w minimum programowym,

e opanowal umiejetnosci okreslone na oceng dostateczng oraz poprawnie rozwigzuje 1 wykonuje samodzielnie typowe zadania teoretyczne
lub praktyczne, a takze korzystajac z wykresu, potrafi przedstawi¢ wystepujace zaleznosci w funkcji innych zmiennych, np. w postaci
logarytmicznej,

e w obrebie danego dzialu umie powigza¢ rézne prawa, zjawiska i zasady oraz zastosowac je do rozwigzania zadan rachunkowych i
problemow teoretycznych, przeprowadza samodzielnie do$§wiadczenie, stosujac wiasciwe przyrzady i metody pomiarowe, a takze
poprawnie formutuje wniosek wynikajacy z doswiadczenia.

Ocene¢ bardzo dobra otrzymuje uczen, ktdry spetnia wymagania dopetniajagce dotyczace stosowania wiadomosci 1 umiejetnosci w sytuacjach
problemowych. Uczen stosuje wiadomosci i umiejetnosci do:

e przeprowadzania szczegdlowej analizy procesow chemicznych,

e projektowania doswiadczen potwierdzajacych najwazniejsze prawa chemii oraz wtasciwosci pierwiastkow 1 zwigzkow chemicznych,

e rozwigzywania ztozonych zadan obliczeniowych, np. wyprowadzania wzoroéw, analizy wykresow.

e opanowal pelny zakres wiadomosci i umiej¢tnosci okreslony programem nauczania realizowanym w danej klasie pierwszej,

e opanowal umiejetnosci okreslone na ocen¢ dobrg oraz sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami z réznych dziatow chemii,
logicznie je taczy, rozwigzuje samodzielnie problemy teoretyczne i praktyczne zawarte w programie nauczania,

e stosuje posiadang wiedz¢ do rozwigzywania zadan i probleméw taczacych rézne dzialy chemii,

e potrafi zaprojektowa¢ doswiadczenie i przeprowadzi¢ analize¢ wynikow, uwzgledniajac, a takze podaje poprawne obserwacje sekwencji
doswiadczen chemicznych i formutuje wiasciwy wniosek wynikajacy z przeprowadzonych reakcji nastgpczych.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry opanowal wiadomosci i umiejetnosci na ocene bardzo dobrg oraz:

e sporzadza z wlasnej inicjatywy materiaty stanowigce pomoc przy realizacji tresci programowych,



e samodzielnie zdobywa wiedze z roznych Zrddet,
e rozwija swoje zainteresowanie chemia,

e osiaga sukcesy w konkursach i olimpiadach z dziedziny chemii

4. Zasady sprawdzania osiagnieC i postepow w nauce
Sprawdzanie stopnia opanowania umiej¢tnosci umozliwiaja:

a) Odpowiedz ustna — oceniana pod wzgledem rzeczowosci' stosowania jezyka przedmiotu, umiejetnosci formutowania dtuzszych wypowiedzi,
argumentowania 1 wyciggania wnioskéw. Przy odpowiedzi obowigzuje znajomo$¢ materiatu z trzech ostatnich lekcji, w przypadku lekcji

powtorzeniowych — z catego dziatu,
b) Kartkéwka obejmuje material z trzech ostatnich lekcji, nie wymaga wcze$niejszego zapowiadania,

¢) Sprawdzian — praca pisemna zapowiadana z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem oraz podaniem zakresu obowigzujacego

materiatu.
Pisemne sprawdziany wiadomosci oceniane sg punktowo 1 przeliczane na oceny wg zasady:
a) 100% celujacy
b) 96% - 99% + bardzo dobry

¢) 90% - 95% bardzo dobry



d) 83% - 89% + dobry

e) 75% -82% dobry

f) 63% -74% + dostateczny

g) 50% - 62% dostateczny

h) 43% - 49% + dopuszczajacy
1) 30% -42% dopuszczajacy

1) 20% - 29% + niedostateczny

k) ponizej 20% niedostateczny

d) Aktywnos$¢ na lekcji — uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, gdy zgromadzi pie¢ plusoOw za aktywny udziat w lekcji, a dobrg za trzy plusy
e) Prace domowe — poprawnie i terminowo wykonane

f) Cwiczenia laboratoryjne ( praca na lekcji) — oceniane pod wzgledem prawidtowego zaplanowania dziatan, doboru sprzetu i odczynnikow ,

wlasciwego przeprowadzenia ¢wiczenia, formy i tresci opisu ¢wiczeniaoraz prawidlowego wnioskowania
Prace klasowe ( sprawdziany)

W kazdym poétroczu przewidziany jest co najmniej jeden sprawdzian. Terminy sprawdziandéw oraz zakres mateiatu jaki obejmujg podawany jest

uczniom co najmniej na dwa tygodnie wczesniej.

Sprawdziany majg najczgsciej forme pytan testowych, zadan rachunkowych lub pytan teoretycznych.



Wyniki sprawdzianu sg podawane nie po6zniej niz w ciggu dwoch tygodni.
Uczen ma obowiagzek poprawi¢ ocen¢ niedostateczng w terminie dwoch tygodni od dnia oddania sprawdzonych prac.

Uczen, ktory byl nieobecny na sprawdzianie z powodu choroby, pisze sprawdzian w terminie poprawkowym lub w szczegolnych przypadkach

( np. Dhugotrwala choroba) w teminie ustalonym z nauczycielem po powrocie do szkoty.
Uczen, ktéry uzyskat oceng niesatysfakcjonujaca go, moze jg poprawi¢ w terminie poprawkowym.
Ocena otrzymana ze sprawdzianu poprawkowego jest wpisywana do dziennika, bez wzgledu czy jest wyzsza, czy nizsza od oceny poprawiane;.
Kartkowki
Sprawdzaja biezace osiagnigcia uczniow. Moga by¢ niezapowiedziane i obejmujg zakres tresci z trzech ostatnich tematow.
Odpowiedzi ustne

Do odpowiedzi ustnej moze zosta¢ poproszony uczen, ktory nie zglosit nieprzygotowania przed lekcja. Zakres odpowiedzi obejmuje material z

trzech ostatnich lekcji.

Praca domowa
Uczniowie zobowigzani sg do odrabiania prac domowych.
Brak pracy domowej moze zosta¢ oceniony oceng niedostateczng.

Uczen, ktory nie odrobil pracy domowej lub otrzymat ocen¢ niedostateczng, zobowigzany jest przedstawi¢ nauczycielowi rozwigzane zadanie

domowe, na kolejnej lekcji.

Zasady zglaszania nieprzygotowania do lekcji



O nieprzygotowaniu do lekcji uczen jest zobowigzany poinformowac niezwtocznie przed rozpoczeciem lekcji.

Uczen ma prawo do zgloszenia jednego nieprzygotowania w semestrze.



Wymagania programowe na poszczegolne oceny przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej (zalacznik nr 1
do rozporzadzenia, Dz.U. z 2018 r., poz. 467), programie nauczania oraz w czesci 1. podrecznika dla liceum ogdlnoksztalcgcego i
technikum 7o jest chemia. Chemia ogdlna i nieorganiczna, zakres podstawowy

1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkow chemicznych

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

wymienia nazwy szkta

1 sprzetu laboratoryjnego

zna 1 stosuje zasady BHP
obowigzujace w pracowni
chemicznej

rozpoznaje piktogramy

1 wyjasnia ich znaczenie
omawia budowe atomu
definiuje pojecia: atom,
elektron, proton, neutron,
nukleony, elektrony walencyjne
oblicza liczbe¢ protonow,
elektrondw i neutrondw

w atomie danego pierwiastka
chemicznego na podstawie
zapisu o
definiuje pojecia: masa
atomowa, liczba atomowa,
liczba masowa, jednostka
masy atomowej, masa
czgsteczkowa

Uczen:

wyjasnia przeznaczenie
podstawowego szkla i sprzetu
laboratoryjnego
bezpiecznie postuguje si¢
podstawowym sprzgtem
laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi

wyjasnia pojecia powfoka,
podpowloka

wykonuje proste obliczenia
zZwigzane z pojeciami: masa
atomowa, liczba atomowa,
liczba masowa, jednostka
masy atomowej

zapisuje powlokowa
konfiguracje elektronowg
atomow pierwiastkoOw
chemicznych o liczbie
atomowej Z od 1 do 20
wyjasnia budowe
wspotczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow

Uczen:

wie, jak przeprowadzi¢
doswiadczenie chemiczne
przedstawia ewolucje
pogladow na temat budowy
materii

wyjasnia, od czego zalezy
fadunek jadra atomowego

1 dlaczego atom jest
elektrycznie oboj¢tny
wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami: masa atomowa,
liczba atomowa, liczba
masowa, jednostka masy
atomowej (0 wigkszym stopniu
trudnosci)

zapisuje konfiguracje
elektronowe atomoéw
pierwiastkoéw chemicznych

o liczbach atomowych Z od 1
do 20 oraz jondéw o podanym
tadunku (zapis konfiguracji
petny i skrocony)

Uczen:

wyjasnia, na czym polega
dualizm korpuskularno-
-falowy

wyjasnia, dlaczego zwykle
masa atomowa pierwiastka
chemicznego nie jest liczba
catkowitg

definiuje pojecia
promieniotworczos¢, okres
pottrwania

wyjasnia, co to sg izotopy
pierwiastkdw chemicznych, na
przyktadzie atomu wodoru
uzasadnia przynaleznos¢
pierwiastkow chemicznych do
poszczegbdlnych blokow
energetycznych

porownuje wigzanie
koordynacyjne z wigzaniem
kowalencyjnym

zapisuje wzory elektronowe
(wzory kropkowe) i kreskowe




podaje masy atomowe i liczby
atomowe pierwiastkow
chemicznych, korzystajac

z uktadu okresowego

oblicza masy czasteczkowe
zwigzké6w chemicznych
omawia budowe
wspotczesnego modelu atomu
definiuje pojecia pierwiastek
chemiczny, izotop

podaje tre$¢ prawa
okresowosci

omawia budowe uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych

wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne nalezgce do blokow
sorazp

okresla podstawowe
wlasciwosci pierwiastka
chemicznego na podstawie
znajomosci jego polozenia

w uktadzie okresowym
wskazuje w ukladzie
okresowym pierwiastki
chemiczne zaliczane do
niemetali 1 metali

definiuje pojecie
elektroujemnos¢

chemicznych, uwzgledniajac
podziat na bloki s, p, d oraz f
wyjasnia, co stanowi podstawe
budowy wspotczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych

wyjasnia, podajac przyktady,
jakich informacji na temat
pierwiastka chemicznego
dostarcza znajomos¢ jego
polozenia w uktadzie
okresowym

wskazuje zaleznos$ci migdzy
budowg elektronowa
pierwiastka i jego potozeniem
w grupie 1 okresie uktadu
okresowego a jego
wiasciwo$ciami fizycznymi

1 chemicznymi

omawia zmiennos$¢
elektroujemnosci pierwiastkow
chemicznych w uktadzie
okresowym

wyjasnia regule dubletu
elektronowego i oktetu
elektronowego

przewiduje rodzaj wigzania
chemicznego na podstawie
r6znicy elektroujemnosci
pierwiastkéw chemicznych

wyjasnia pojecie czterech liczb
kwantowych

wyjasnia pojecia orbitale
s,p,d, f

analizuje zmienno$¢
charakteru chemicznego
pierwiastkéw grup gtownych
zaleznie od ich potozenia

w uktadzie okresowym
wykazuje zalezno$¢ miedzy
polozeniem pierwiastka
chemicznego w danej grupie
1 bloku energetycznym

a konfiguracja elektronowa
powtoki walencyjne;j
analizuje zmienno$¢
elektroujemnosci i charakteru
chemicznego pierwiastkow
chemicznych w uktadzie
okresowym

zapisuje wzory elektronowe
(wzory kropkowe) i1 kreskowe
czasteczek, w ktorych
wystepuja wigzania
kowalencyjne, kowalencyjne
spolaryzowane, jonowe oraz
koordynacyjne

wyjasnia, dlaczego wigzanie
koordynacyjne nazywane jest
tez wigzaniem donorowo-

czasteczek lub jonow,

w ktorych wystepuja wigzania
koordynacyjne

okresla rodzaj 1 liczbg wigzan
o 1 T w prostych czasteczkach
(np. COQ, Nz)

okresla rodzaje oddziatywan
mi¢dzy atomami

a czasteczkami na podstawie
wzoru chemicznego lub
informacji o oddziatywaniu
analizuje mechanizm
przewodzenia pradu
elektrycznego przez metale

1 stopione sole

wyjasnia wpltyw rodzaju
wigzania na wtasciwosci
fizyczne substancji
projektuje 1 przeprowadza
do$wiadczenie Badanie
wlasciwosci fizycznych
substancji tworzqcych
krysztaly




wymienia nazwy pierwiastkow
elektrododatnich

1 elektroujemnych, korzystajac
z tabeli elektroujemnosci
wymienia przyktady
czagsteczek pierwiastkow
chemicznych (np. O, H»)

1 zwiazkow chemicznych

(np. H,O, HCI)

definiuje pojecia: wigzanie
chemiczne, wartosciowoscé,
polaryzacja wigzania, dipol
wymienia i charakteryzuje
rodzaje wigzan chemicznych
(jonowe, kowalencyjne,
kowalencyjne spolaryzowane,
wigzanie koordynacyjne,
(metaliczne)

definiuje pojecia wigzanie o,
wigzanie T

podaje zaleznos$¢ miedzy
roznicg elektroujemnosci

w czasteczce a rodzajem
wigzania

wymienia przyktady
czasteczek, w ktorych
wystepuje wigzanie jonowe,
kowalencyjne 1 kowalencyjne
spolaryzowane

opisuje budowe wewnetrzng

wyjasnia sposob powstawania
wigzan kowalencyjnych,
kowalencyjnych
spolaryzowanych, jonowych

1 metalicznych

wymienia przyktady i okresla
wlasciwosci substancji,

w ktérych wystepuja wigzania
metaliczne, wodorowe,
kowalencyjne, kowalencyjne
spolaryzowane, jonowe
wyjasnia wlasciwos$ci metali
na podstawie znajomosci
natury wigzania metalicznego

-akceptorowym

omawia sposob, w jaki atomy
pierwiastkéw chemicznych
bloku s 1 p osiggajg trwate
konfiguracje elektronowe
(tworzenie jonow)
charakteryzuje wigzanie
metaliczne i wodorowe oraz
podaje przyktady ich
powstawania

wyjasnia zwigzek miedzy
wartos$cig elektroujemnosci

a mozliwoscig tworzenia
kationow 1 anionow

zapisuje roéwnania reakcji
powstawania jondw

1 tworzenia wigzania jonowego
przedstawia graficznie
tworzenie si¢ wigzan typu o i«
okresla wplyw wigzania
wodorowego na nietypowe
wlasciwosci wody

wyjasnia pojecie sify van der
Waalsa

porownuje wiasciwosci
substancji jonowych,
czasteczkowych,
kowalencyjnych, metalicznych
oraz substancji o wigzaniach
wodorowych




metali

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:

- spetnia wymagania na ocen¢ bardzo dobra
- oblicza mas¢ atomowg pierwiastka chemicznego o znanym sktadzie izotopowym
- oblicza procentowg zawarto$¢ izotopéw w pierwiastku chemicznym
- wyjasnia, na czym polega zjawisko promieniotworczosci naturalnej i sztuczne;j
- podaje przyktady praktycznego wykorzystania zjawiska promieniotworczos$ci i ocenia zwigzane z tym zagrozenia

2. Systematyka zwigzkow nieorganicznych

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

produkty, reakcja syntezy,
reakcja analizy, reakcja
wymiany

~ definiuje pojecie tlenki

_ zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
tlenkéw metali 1 niemetali

~ zapisuje rownania reakcji
otrzymywania tlenkow co
najmniej jednym sposobem

- definiuje pojecia: tlenki
kwasowe, tlenki zasadowe,
tlenki obojetne, tlenki
amfoteryczne

- zapisuje roéwnania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkéw chemicznych
o liczbie atomowej Z od 1
do 20

~dokonuje podziatu tlenkéw na
kwasowe, zasadowe 1 obojetne

~ wyjasnia zjawisko
amfoterycznosci

- wymienia przyktady tlenkow
kwasowych, zasadowych,
obojetnych i amfoterycznych

~ zapisuje robwnania reakcji
chemicznych tlenkéw

- zapisuje reakcje tlenu z
metalami: Na, Mg, Ca, Al, Zn,
Fe, Cu

- wskazuje w ukladzie
okresowym pierwiastki
chemiczne, ktére moga
tworzyc¢ tlenki amfoteryczne

- dokonuje podziatu tlenkow na
kwasowe, zasadowe, obojgtne
1 amfoteryczne oraz zapisuje
odpowiednie rOwnania reakcji
chemicznych z kwasami
1 zasadami

_opisuje proces produkcji

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- definiuje pojecia: rownanie ~  zapisuje wzory 1 nazwy - wymienia r6zne kryteria - projektuje doswiadczenie
reakcji chemicznej, substraty, systematyczne tlenkow podziatu tlenkéw chemiczne Badanie dziatania

zasady i kwasu na tlenki metali
i niemetali oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

_ okresla charakter chemiczny
tlenkow pierwiastkow
chemicznych o liczbie
atomowej Z od 1 do 20 na
podstawie ich zachowania
wobec wody, kwasu i zasady;
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

~ przewiduje charakter
chemiczny tlenkow wybranych




definiuje pojecia wodorotlenki
1 zasady

opisuje budowe
wodorotlenkow

zapisuje Wzory i nazwy
systematyczne wybranych
wodorotlenkow

wyjasnia réznic¢ migdzy
zasadg a wodorotlenkiem
zapisuje rOwnanie reakcji
otrzymywania wybranego
wodorotlenku 1 wybrane;j
zasady

definiuje pojecia:
amfoterycznosc¢, wodorotlenki
amfoteryczne

zapisuje wzory 1 nazwy
wybranych wodorotlenkow
amfoterycznych

definiuje pojecie wodorki
podaje zasady nazewnictwa
wodorkow

definiuje pojecia kwasy, moc
kwasu

wymienia sposoby klasyfikacji
kwasow (tlenowe

1 beztlenowe)

zapisuje wzory 1 nazwy
systematyczne kwasow
wymienia metody

kwasowych i zasadowych

z woda

projektuje do§wiadczenie
Otrzymywanie tlenku miedzi
projektuje do§wiadczenie
Badanie dziatania wody na
tlenki metali i niemetali
wymienia przyktady
zastosowania tlenkow
opisuje odmiany, wlasciwosci
1 zastosowania SiO,

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne
wodorotlenkow

wymienia metody
otrzymywania wodorotlenkow
1 zasad

klasyfikuje wodorotlenki ze
wzgledu na ich charakter
chemiczny

projektuje do§wiadczenie
Otrzymywanie wodorotlenku
sodu w reakcji sodu z wodg
zapisuje rownania reakcji
chemicznych wybranych
wodorotlenkow 1 zasad

z kwasami

wymienia przyktady
zastosowania wodorotlenkow
opisuje charakter chemiczny

szkla, jego rodzaje

1 zastosowania

wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne, ktére moga
tworzy¢ tlenki amfoteryczne
podaje przyktady nadtlenkéw
i ich wzory sumaryczne
projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wiasciwosci wodorotlenku
sodu

zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania wodorotlenkow
1 zasad

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku
glinu i badanie jego
wiasciwosci amfoterycznych
oraz zapisuje odpowiednie
roOwnania reakcji chemicznych
w formie czasteczkowej

1 jonowej

zapisuje rownania reakcji
wodorkow pierwiastkdw

17. grupy z zasadami i woda
projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenie Otrzymywanie
kwasu chlorowodorowego

pierwiastkow i zapisuje
odpowiednie rOwnania reakcji
chemicznych

przewiduje wzor oraz
charakter chemiczny tlenku,
znajac produkty reakcji
chemicznej tego tlenku

z wodorotlenkiem sodu

1 kwasem chlorowodorowym
analizuje wlasciwosci
pierwiastkdw chemicznych
pod wzgledem mozliwosci
tworzenia tlenkow

1 wodorotlenkéw
amfoterycznych

okresla r6znice w budowie

1 whasciwosciach chemicznych
tlenkow 1 nadtlenkéw

analizuje tabele
rozpuszczalnosci
wodorotlenkow 1 soli

w wodzie

projektuje i przeprowadza
doswiadczenia chemiczne,

w ktorych wyniku mozna
otrzymac¢ r6znymi metodami
wodorotlenki trudno
rozpuszczalne w wodzie;
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych




otrzymywania kwasow
definiuje pojecie sole
wymienia rodzaje soli
zapisuje wzory 1 nazwy
systematyczne prostych soli
wymienia metody
otrzymywania soli
wymienia przyktady soli
wystepujacych w przyrodzie,
okresla ich wiasciwosci

1 zastosowania

omawia zastosowanie soli
opisuje znaczenie soli dla
funkcjonowania organizmu
cztowieka

wyjasnia pojecie hydraty
wyjasnia proces twardnienia
zaprawy gipsowej

wodorkow

projektuje doswiadczenie
Badanie dziatania wody na
wybrane zwiqzki pierwiastkow
chemicznych z wodorem
opisuje budowe¢ kwasow
zapisuje rownania reakcji
otrzymywania kwasow
dokonuje podzialu podanych
kwasow na tlenowe

1 beztlenowe

szereguje kwasy pod
wzgledem mocy

podaje nazwy kwasow
nieorganicznych na podstawie
ich wzoréw chemicznych
projektuje do§wiadczenia
pozwalajace otrzymaé kwasy
ré6znymi metodami

omawia typowe wlasciwosci
chemiczne kwasow
(zachowanie wobec metali,
tlenkow metali,
wodorotlenkow 1 soli kwasow
0 mniejszej mocy)

opisuje budowe soli

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne soli

okresla wlasciwosci
chemiczne soli

1 zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Otrzymywanie
kwasu siarkowego(IV)

1 zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
dotyczacych wiasciwosci
chemicznych kwasow
(zachowanie wobec metali,
tlenkow metali,
wodorotlenkow 1 soli kwasow
0 mniejszej mocy)

zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych ilustrujace
utleniajace wlasciwosci
wybranych kwasow

wymienia przyklady
zastosowania kwasow
zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybranej soli
€O najmniej pigcioma
sposobami i zapisuje rGwnania
tych reakcji w postaci
czasteczkowej, jonowej

1 skréconym zapisem
jonowym

okresla réznice w budowie

zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych potwierdzajacych
charakter chemiczny
wodorkow

opisuje zjawisko kwasnych
opaddow, zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji

okresla réznice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
hydroksosoli i wodorosoli oraz
podaje przyktady tych
zwigzkow chemicznych

ustala nazwy réznych soli na
podstawie ich wzoréw
chemicznych

ustala wzory soli na podstawie
ich nazw

podaje metody, ktorymi mozna
otrzyma¢ wybrang sol,

1 zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenie Otrzymywanie
chlorku miedzi(Il) w reakcji
tlenku miedzi(ll) z kwasem
chlorowodorowym

projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie Otrzymywanie
chlorku miedzi(Il) w reakcji
wodorotlenku miedzi(ll)




zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych wybranych
wodorotlenkow i zasad

z kwasami

przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne majace na celu
otrzymanie wybranej soli

w reakcji zobojetniania oraz
zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemiczne;j
wyjasnia pojecia wodorosole
1 hydroksosole

zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania wybranej soli
trzema sposobami 1 zapisuje
réwnania tych reakcji

W postaci czgsteczkowej
opisuje rodzaje skat
wapiennych (wapien, marmur,
kreda), ich wlasciwosci

1 zastosowania

projektuje do§wiadczenie
Wykrywanie skat wapiennych
projektuje do§wiadczenie
Termiczny rozklad wapieni
podaje informacje na temat
sktadnikéw zawartych

w wodzie mineralnej

w aspekcie ich dziatania na
organizm ludzki

czasteczek soli obojetnych,
prostych, podwojnych

1 uwodnionych

podaje nazwy 1 zapisuje wzory
sumaryczne wybranych
wodorosoli i hydroksosoli
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Gaszenie
wapna palonego

opisuje mechanizm zjawiska
krasowego

porownuje wiasciwosci
hydratow i soli bezwodnych
wyjasnia proces
otrzymywania zaprawy
wapiennej i proces jej
twardnienia

z kwasem chlorowodorowym
projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenie Sporzgdzanie
zaprawy gipsowej i badanie jej
twardnienia

opisuje sposoby usuwania
twardo$ci wody, zapisuje
odpowiednia réwnania reakcji




podaje przyktady nawozoéw
naturalnych 1 sztucznych,
uzasadnia potrzebe ich
stosowania

zapisuje wzory i nazwy
hydratow

podaje wlasciwosci hydratow
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Usuwanie
wody z hydratow

wyjasnia proces twardnienia
zaprawy wapiennej

Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktory:

- spelnia wymagania na ocen¢ bardzo dobra
- przygotowuje i prezentuje prace projektowe z systematyki zwigzkéw nieorganicznych, z uwzglednieniem ich wlasciwosci oraz wykorzystaniem
wiadomosci z zakresu podstawowego chemii

3. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

~ definiuje pojecia mol 1 masa
molowa

- wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciem masa czgsteczkowa

~ wykonuje bardzo proste
obliczenia zwigzane
z pojeciami mol 1 masa
molowa

Uczen:

wyjasnia pojecie objetosc
molowa gazow

wykonuje proste obliczenia
zZwigzane z pojeciami: mol,
masa molowa, objetos¢
molowa gazow w warunkach
normalnych

wyjasnia pojecia: skfad

Uczen:

~ wyjasnia pojecia liczba
Avogadra 1 stata Avogadra

- wykonuje obliczenia zwigzane
z pojeciami: mol, masa
molowa, objetos¢ molowa
gazow, liczba Avogadra
(o wiekszym stopniu
trudnosci)

Uczen:

porownuje gestosci réznych
gazow na podstawie
znajomosci ich mas molowych
wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace
mas molowych, objetosci
molowych, liczby czasteczek
oraz niestechiometrycznych




~ podaje tres¢ prawa Avogadra
- wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane
z prawem zachowania masy

Jjakosciowy, sktad ilosciowy,
WzOr empiryczny, wzor
rzeczywisty

wyjasnia roznice¢ mi¢dzy
wzorem empirycznym

a wzorem rzeczywistym
wyjasnia, na czym polegaja
obliczenia stechiometryczne
interpretuje rownania reakcji
chemicznych na sposéb
czasteczkowy, molowy,
ilo§ciowo w masach
molowych, ilo$ciowo

w objetosciach molowych
(gazy) oraz ilosciowo

w liczbach czasteczek
projektuje do§wiadczenie
Potwierdzenie prawa
zachowania masy

wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane
z masg molowg oraz objetoscig
molowa substratow

1 produktow reakcji
chemicznej

wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami stosunku
atomowego, masowego

1 procentowego pierwiastkow
w zwigzku chemicznym
wykonuje obliczenia zwigzane
z prawem stato$ci sktadu
oblicza sktad procentowy
zwigzkoéw chemicznych
rozwigzuje proste zadania
zwigzane z ustaleniem wzorow
elementarnych i rzeczywistych
zwiagzkow chemicznych

ilosci substratow 1 produktow
(0 znacznym stopniu
trudnosci)

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:

- spetnia wymagania na ocen¢ bardzo dobra
—-wyjasnia réznice migdzy gazem doskonalym a gazem rzeczywistym
—-wykonuje obliczenia stechiometryczne dotyczace mas molowych, objetosci molowych, liczby czasteczek oraz niestechiometrycznych ilosci




substratéw i1 produktow (o znacznym stopniu trudnosci)



Propozycje wymagan programowych na poszczegdlne oceny przygotowane na podstawie treSci zawartych w podstawie programowej
(zalacznik nr 1. do rozporzadzenia, Dz.U. z 2018 r., poz. 467), programie nauczania oraz w czesci 2. podrecznika dla liceum
ogolnoksztalcacego i technikum 7o jest chemia. Chemia organiczna, zakres podstawowy

Wprowadzenie do chemii organicznej

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

— definiuje pojecie chemia
organiczna

— wymienia pierwiastki
chemiczne wchodzace w sktad
zwigzkow organicznych

— okresla najwazniejsze
wlasciwo$ci atomu wegla na
podstawie polozenia tego
pierwiastka chemicznego
w uktadzie okresowym
pierwiastkow

— Wwyjasnia pojecie alotropia

— wymienia odmiany alotropowe
wegla

— okresla wlasciwosci wegla na
podstawie polozenia tego
pierwiastka chemicznego
w uktadzie okresowym

— omawia wystgpowanie wegla
w srodowisku przyrodniczym

— wymienia odmiany alotropowe
wegla 1 ich wlasciwosci

zwi3zkOw organicznych
— wyjasnia przyczyng réznic
migdzy wlasciwosciami
odmian alotropowych wegla
— Wymienia zastosowania
odmian alotropowych wegla
wynikajace z ich wlasciwos$ci
— wyjasnia i stosuje pojecia:
wzor szkieletowy, wzor
empiryczny, Wzor rzeczywisty
— przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne zwigzane
z wykrywaniem wegla
w cukrze

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— dzieli chemig¢ na organiczng — Wwyjasnia poj¢cie chemia — wyjasnia zalozenia teorii — wykrywa obecnos¢ wegla,
1 nieorganiczng organiczna strukturalnej budowy wodoru, tlenu, azotu i siarki

w zwigzkach organicznych

— proponuje wzory empiryczny
(elementarny) i rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwigzku
organicznego na podstawie
jego sktadu 1 masy molowe;j




1. Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojecia:
weglowodory, alkany, alkeny,
alkiny, homologi, szereg
homologiczny weglowodorow,
grupa alkilowa, reakcje
podstawiania (substytucji),
przylgczania (addycji),
polimeryzacji, spalania,
izomeria, rodnik

wymienia rodzaje izomerii

zapisuje wzory ogolne
alkanow, alkenow, alkinow

zapisuje wzory
sumaryczne i strukturalne i
podaje nazwy systematyczne
weglowodoréw nasyconych
1 nienasyconych o liczbie
atomow wegla od 1 do 10

zapisuje wzory
przedstawicieli
poszczegblnych szeregow
homologicznych
weglowodorow, podaje ich
nazwy, wlasciwosci
1 zastosowania

Uczen:

wyjasnia pojecia: wigzanie
zdelokalizowane, stan
podstawowy, stan wzbudzony,
wigzania typu i 7, reakcje:
substytucji, addycji,
polimeryzacji

zapisuje wzory ogblne
alkanow, alkenow 1 alkinow,
a na ich podstawie
wyprowadza wzory
sumaryczne weglowodorow
przedstawia sposoby
otrzymywania metanu, etenu
i etynu

przedstawia wlasciwosci
metanu, etenu i etynu; zapisuje
réwnania reakcji chemicznych,
ktorym ulegaja

podaje nazwy systematyczne
izomerdéw na podstawie ich
wzorow potstrukturalnych
stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanow
(proste przyktady)

zapisuje rOwnania reakcji

Uczen:

okresla przynalezno$¢
weglowodoru do danego
szeregu homologicznego na
podstawie jego wzoru
sumarycznego

charakteryzuje zmiang
wlasciwosci fizycznych

i chemicznych weglowodorow
w zalezno$ci od dtugos$ci
fancucha weglowego

okresla rzedowos¢ atomow
wegla w czasteczkach alkanow
zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania metanu, etenu

1 etynu

wyjasnia, na czym polega
izomeria konstytucyjna; podaje
jej przyktady

podaje nazwe systematyczng
izomeru na podstawie jego
wzoru potstrukturalnego

1 odwrotnie

okresla typy reakcji
chemicznych, ktorym ulega
dany weglowodor; zapisuje ich

Uczen:

wyjasnia na dowolnych
przyktadach mechanizm
reakcji: substytucji, addycji,
eliminacji, polimeryzacji

1 kondensacji

proponuje kolejne etapy
substytucji i zapisuje je na
przyktadzie chlorowania etanu
zapisuje mechanizm reakcji
addycji na przyktadzie reakcji
etenu z chlorem

zapisuje wzory strukturalne
dowolnych weglowodorow
(izomeréw); okresla typ
izomerii

projektuje do§wiadczenie
chemiczne 1 dos§wiadczalnie
identyfikuje produkty
catkowitego spalania
weglowodoréw

udowadnia, ze dwa
weglowodory o takim samym
sktadzie procentowym moga
naleze¢ do dwoch réznych
szeregdw homologicznych




zapisuje rOwnania reakcji
spalania metanu, etenu, etynu

zapisuje wzory benzenu

wymienia wlasciwosci
1 zastosowania weglowodorow
aromatycznych

wymienia zrodta
weglowodoréw w srodowisku
przyrodniczym

wymienia wlasciwosci
ropy naftowej 1 gazu ziemnego

wymienia sposoby
przerobki ropy naftowe;j

wymienia zastosowania
produktow przerdbki ropy
naftowej

podaje przyktady wegli
kopalnych

wymienia zastosowania
produktéw pirolizy wegla

omawia wplyw wydobycia
1 stosowania paliw kopalnych
na stan srodowiska
przyrodniczego

spalania catkowitego

1 niecatkowitego alkanow,
alkenow, alkinow

zapisuje rOwnania reakcji:
bromowania, uwodorniania
oraz polimeryzacji etenu

1 etynu

wyjasnia pojecie
aromatycznos¢ na przykladzie
benzenu

zapisuje wzor ogolny szeregu
homologicznego benzenu
wymienia reakcje, ktorym
ulega benzen (spalanie,
bromowanie z uzyciem
katalizatora, uwodornianie,
nitrowanie i sulfonowanie)
opisuje przebieg destylacji
ropy naftowej

podaje sktad i omawia
wlasciwosci benzyny
proponuje sposoby ochrony
srodowiska przyrodniczego
przed degradacja

réwnania

zapisuje mechanizm reakcji
substytucji na przykladzie
bromowania metanu

odrdznia doswiadczalnie
weglowodory nasycone od
weglowodordéw nienasyconych
omawia budowe pierscienia
benzenowego i wyjasnia
pojecie delokalizacja
elektronow

omawia metody otrzymywania
benzenu na przykladzie reakcji
trimeryzacji etynu

zapisuje roéwnania reakcji
spalania benzenu

wyjasnia, dlaczego benzen nie
odbarwia wody bromowej ani
wodnego roztworu
manganianu(VII) potasu
wyjasnia przyczyny
stosowania przedrostkow:
meta-, orto-, para- w nazwach
izomerow

podaje nazwy i zapisuje wzory
toluenu, ksylenow

wyjasnia, na czym polegaja
procesy krakingu 1 reformingu

wyjasnia pojecie zielona

— zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych, ktorym ulega
benzen (spalanie, bromowanie
z uzyciem 1 bez uzycia
katalizatora, uwodornienie,
nitrowanie i sulfonowanie)

— projektuje doswiadczenia
chemiczne dowodzace rdznic
we wlasciwosciach
weglowodordéw: nasyconych,
nienasyconych
1 aromatycznych




chemia

2. Fluorowcopochodne weglowodorow, alkohole, fenole, aldehydy i ketony

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia: grupa
funkcyjna, fluorowcopochodne,
alkohole mono-

i polihydroksylowe, fenole,
aldehydy, ketony, dawka,
uzaleznienie

— zapisuje wzory i1 podaje nazwy
grup funkcyjnych
wystepujacych w zwigzkach
organicznych

— zapisuje wzory i nazwy
wybranych
fluorowcopochodnych

— zapisuje wzory metanolu
1 etanolu, wymienia ich
wlasciwosci, omawia ich
wplyw na organizm cztowieka

— podaje zasady nazewnictwa
systematycznego
fluorowcopochodnych,
alkoholi mono-

1 polihydroksylowych,

Uczen:

omawia metody otrzymywania
oraz zastosowania
fluorowcopochodnych
weglowodoréw

wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji na przyktadzie
PVC

wyjasnia pojecie rzedowos¢
alkoholi

zapisuje wzory czterech
pierwszych alkoholi w szeregu
homologicznym; podaje ich
nazwy systematyczne
wyprowadza wzor og6lny
alkoholi

omawia rodzaje tworzyw
sztucznych z podziatem na
termoplasty i duroplasty
zapisuje wzor glikolu, podaje
jego nazwe systematyczna,
omawia wlasciwos$ci

1 zastosowania

Uczen:
— omawia wlasciwosci

fluorowcopochodnych
weglowodorow

porownuje wiasciwosci
alkoholi monohydroksylowych
o tancuchach weglowych
réznej dtugosci

bada doswiadczalnie
wlasciwosci etanolu i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych (rozpuszczalno$¢
w wodzie, palno$¢, reakcja

z sodem, odczyn, dzialanie na
biatko jaja, reakcja

z chlorowodorem)

wyjasnia pojecie reakcja
eliminacji: omawia mechanizm
tej reakcji na przyktadzie
butan-2-olu

zapisuje rownanie reakcji
fermentacji alkoholowe;j

1 wyjasnia mechanizm tego

Uczen:

wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji
fluorowcopochodnych
poréwnuje doswiadczalnie
charakter chemiczny alkoholi
mono- i polihydroksylowych
na przyktadach etanolu

i glicerolu

wyjasnia zjawisko kontrakcji
etanolu

ocenia wplyw pierscienia
benzenowego na charakter
chemiczny fenolu

wykrywa obecno$¢ fenolu
poréwnuje budowe czasteczek
oraz wlasciwosci alkoholi

1 fenoli

proponuje rozne metody
otrzymywania alkoholi i fenoli,
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych
wykonuje do$wiadczenie,




aldehydow, ketonow
zapisuje wzory ogoblne alkoholi
monohydroksylowych,
aldehydow i ketonow

zapisuje wzory
potstrukturalne i sumaryczne
czterech pierwszych cztonow
szeregu homologicznego
alkoholi
wyjasnia, na czym polega
proces fermentacji alkoholowej
omawia wptyw alkoholu
etylowego na organizm
cztowieka
zapisuje wzor glicerolu, podaje
jego nazwe systematyczna,
wymienia wlasciwosci
1 zastosowania
zapisuje wzor fenolu, podaje
jego nazwe systematyczna,
wymienia wlasciwosci
1 zastosowania
zapisuje wzory aldehydow
mrowkowego i octowego,
podaje ich nazwy
systematyczne
omawia metod¢ otrzymywania
metanalu i etanalu
wymienia reakcje
charakterystyczne aldehydow

zapisuje roéwnania reakcji
spalania glicerolu i reakcji
glicerolu z sodem

zapisuje wzor og6lny fenoli,
wymienia ich zrodia, omawia
otrzymywanie i wlasciwosci
fenolu

wymienia metody
otrzymywania fenoli

zapisuje wzory czterech
pierwszych aldehydow

w szeregu homologicznym

1 podaje ich nazwy
systematyczne

zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania aldehydu
octowego z etanolu

wyjasnia przebieg reakcji
charakterystycznych
aldehydow na przyktadzie
aldehydu mréwkowego (proby
Tollensa i Trommera)
wyjasnia zasady nazewnictwa
systematycznego ketonow

procesu

bada doswiadczalnie
wlasciwosci glicerolu
(rozpuszczalno$¢ w wodzie,
palnos¢, reakcja glicerolu

z sodem)

zapisuje rOwnania reakcji
spalania glicerolu i reakcji
glicerolu z sodem

porownuje budowe czasteczek
alkoholi i fenoli, omawia
wlasciwosci 1 zastosowania
alkoholi i fenoli
przeprowadza proby Tollensa
1 Trommera dla aldehydu
octowego

bada do$wiadczalnie
wlasciwosci acetonu

1 wykazuje, ze ketony nie maja
wlasciwosci redukujacych
wyjasnia mechanizm zjawiska
izomerii ketonow

porownuje metody
otrzymywania oraz
wlasciwosci 1 zastosowania
aldehydow oraz ketonow

w ktorym wykryje obecnosé¢
fenolu

zapisuje rownania reakcji
przedstawiajace proby Tollensa
1 Trommera dla aldehydow
mréwkowego i octowego

bada do$§wiadczalnie charakter
chemiczny fenolu w reakcji

z wodorotlenkiem sodu,
kwasem azotowym(V)

i kwasem chlorowodorowym,;
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

analizuje i porownuje budowe
czasteczek oraz wlasciwosci
aldehydow i ketonow
wykazuje, ze aldehydy i ketony
o takiej samej liczbie atomow
wegla sa wzgledem siebie
izomerami

zapisuje rbwnania reakcji
utleniania alkoholi
drugorzgdowych




— okresla whasciwosci acetonu
jako najprostszego ketonu

— wskazuje roznice w budowie
aldehydow i ketonow

3. Kwasy karboksylowe, estry, aminy i amidy

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

1] 1+ 2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— Wwyjasnia pojecia: kwasy — podaje wzor ogolny kwaséw | — opisuje izomery kwasow — przeprowadza do§wiadczenie,
karboksylowe, grupa karboksylowych karboksylowych w ktorym pordwnuje moc

karboksylowa, nizsze 1 wyzsze
kwasy karboksylowe, kwasy
Huszczowe, mydta, estry,
reakcja kondensacji, reakcja
estryfikacji, reakcja hydrolizy
estrow, zmydlanie thuszczow,
napiecie powierzchniowe
cieczy, twardos¢ wody, aminy,
amidy, poliamidy, nikotynizm

— zapisuje wzory kwasow
mrowkowego 1 octowego,
podaje ich nazwy
systematyczne, omawia
wlasciwosci 1 zastosowania

— omawia wystepowanie
1 zastosowania kwasow
karboksylowych

zapisuje wzory i podaje nazwy
kwasow szeregu
homologicznego kwasoéw
karboksylowych

omawia metody
otrzymywania kwasow
karboksylowych

opisuje przebieg fermentacji
octowej

podaje wlasciwosci kwasow
karboksylowych

opisuje reakcje kwasow
karboksylowych z metalami,
wodorotlenkami i solami
kwas6w o matej mocy
podaje nazwy soli kwasow
karboksylowych

— zapisuje rbwnania reakcji
otrzymywania kwasow
karboksylowych

— zapisuje rownanie reakcji
fermentacji octowe;j

— zapisuje rOwnania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow
karboksylowych

— zapisuje rbwnania reakcji
kwasow karboksylowych
z metalami, wodorotlenkami
i solami kwasow o mniejszej
mocy

— zapisuje rOwnania reakcji
spalania kwasow
karboksylowych

— okresla moc kwaséw

kwasow organicznych
1 nieorganicznych

— okresla odczyn roztworu
wodnego np. etanianu sodu

— wyjasnia podobienstwa we
wlasciwo$ciach kwasoéw
karboksylowych i kwasow
nieorganicznych

— przeprowadza doswiadczalnie
reakcj¢ kwasu stearynowego
z magnezem 1 tlenkiem
miedzi(Il); zapisuje
odpowiednie rownania reakcji

— przeprowadza do§wiadczalnie
reakcj¢ kwasu stearynowego
z wodorotlenkiem sodu;
zapisuje rOwnanie tej reakcji




omawia wiasciwosci kwasoéw
karboksylowych

podaje przyktad kwasu
thuszczowego

omawia wystgpowanie

1 zastosowania wyzszych
kwasow karboksylowych
wyjasnia, co to sg mydta;
opisuje sposob ich
otrzymywania

omawia budowe czasteczek
estrow 1 wskazuje grupe
funkcyjng

opisuje wlasciwosci estrow
omawia wystepowanie

1 zastosowania estrow
omawia budowe tluszczéw
jako estrow glicerolu

1 wyzszych kwasow
karboksylowych

dzieli thuszcze ze wzgledu na
pochodzenie 1 stan skupienia
omawia wystepowanie

1 zastosowania thuszczow
omawia procesy jetczenia
thuszczow 1 fermentacji
mastowej

omawia podzial substancji
powierzchniowo czynnych,
podaje ich przyktady

zapisuje wzory czterech
pierwszych kwasow
karboksylowych w szeregu
homologicznym; podaje ich
nazwy systematyczne

opisuje izomery kwasow
karboksylowych

bada wiasciwosci kwasow
mrowkowego i octowego
(odczyn, palnos¢, reakcje
z metalami, tlenkami metali
1 zasadami)

zapisuje wzory trzech kwasow
thuszczowych, podaje ich
nazwy i wyjasnia, dlaczego
zalicza si¢ je do wyzszych
kwasow karboksylowych
wyjasnia, na czym polega
reakcja estryfikacji
zapisuje wzor ogolny estrow
zapisuje wzory 1 nazwy estrow
wyjasnia przebieg reakcji
hydrolizy estroéw w
srodowiskach zasadowym
1 kwasowym
zapisuje wzor og6lny
thuszczow
wymienia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
thuszczow

karboksylowych
zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow
karboksylowych
otrzymuje do$wiadczalnie
mydto sodowe (stearynian
sodu), bada jego wlasciwosci
1 zapisuje odpowiednie
roOwnanie reakcji chemicznej
projektuje do§wiadczenie
chemiczne umozliwiajace
rozrdznienie wyzszych
kwasow karboksylowych
nasyconych i nienasyconych
bada wlasciwosci wyzszych
kwasow karboksylowych
zapisuje rOwnania reakcji
wyzszych kwasow
karboksylowych — reakcje
spalania i reakcje z zasadami
przeprowadza reakcje
otrzymywania octanu etylu;
bada jego wlasciwosci
zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania octanu etylu
1 omawia warunki, w jakich
zachodzi ta reakcja chemiczna
zapisuje rownania reakcji
hydrolizy estrow
w Srodowiskach zasadowym

— przeprowadza do$§wiadczalne

proces otrzymywania estru
w reakcji alkoholu z kwasem

— odroznia doswiadczalne

tluszcze nasycone od tluszczow
nienasyconych




opisuje zachowanie mydta
w wodzie twardej

podaje przyktady emuls;ji i ich
zastosowania

opisuje wplyw niektorych
srodkdéw czystosci na stan
srodowiska przyrodniczego
omawia wystgpowanie

1 zastosowania amin
opisuje wptyw nikotyny

1 kofeiny na organizm
cztowieka

wyjasnia, na czym polega
reakcja zmydlania thuszczow
wyjasnia mechanizm
utwardzania thuszczow
ciektych

wyjasnia budowe substancji
powierzchniowo czynnych
zapisuje wzor ogolny amin
zapisuje wzory 1 podaje nazwy
amin

wymienia wtasciwosci amin
stosuje nazewnictwo amidow
1 omawia ich wiasciwosci

1 kwasowym

wyjasnia, dlaczego
estryfikacj¢ mozna zaliczy¢ do
reakcji kondensacji

wyjasnia role katalizatora
w przebiegu reakcji estryfikacji

zapisuje rOwnania reakcji
hydrolizy tluszczow

zapisuje reakcje utwardzania
thuszczow ciektych

bada wptyw réznych
substancji na napiecie
powierzchniowe wody

analizuje informacje
o sktadnikach i dziataniu
kosmetykow

przedstawia zjawisko izomerii
amin i wyjasnia jego
mechanizm

zapisuje rOwnania reakcji
amin z woda, kwasem
chlorowodorowym




4. Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:
— definiuje pojecia:

wielofunkcyjne pochodne
weglowodorow,
hydroksykwasy, fermentacja
mlekowa, substancja lecznicza,
lek, lekozaleznos¢, witaminy,
aminokwasy, punkt
izoelektryczny, jon obojnaczy,
peptydy, wigzanie peptydowe,
biatka, koagulacja, peptyzacja,
denaturacja, wysalanie biafek,
sacharydy, monosacharydy,
aldozy, ketozy, disacharydy,
sktadniki odzywcze,
polisacharydy, proba
jodoskrobiowa, wtokna
naturalne, wtokna sztuczne,
wlokna syntetyczne, recykling
zapisuje wzOr najprostszego
hydroksykwasu i podaje jego
nazwe

omawia rodzaje dawek

1 wymienia czynniki, ktore
warunkuja dziatanie substancji
1 leczniczych

Uczen:

opisuje wystepowanie, budowe
1 zasady nazewnictwa
hydroksykwasow

podaje nazwy systematyczne
kwaso6w mlekowego

1 salicylowego

podaje nazwy grup
funkcyjnych w aminokwasach
zapisuje wzory i omawia
wlasciwosci glicyny i alaniny
omawia struktury bialek:
drugo-, trzecio-

1 czwartorzedowg

wyjasnia, na czym polegaja
procesy gnicia i butwienia
przedstawia przyczyny psucia
si¢ zywnosci 1 konsekwencje
stosowania dodatkow do
Zywnosci

omawia wplyw stosowania
srodkow ochrony ros$lin na
zdrowie ludzi i stan
srodowiska przyrodniczego
zapisuje wzory tancuchowe

i taflowe glukozy, sacharozy

Uczen:

wymienia sposoby
otrzymywania
hydroksykwasow

opisuje proces fermentacji
mlekowe;j

wyjasnia znaczenie aspiryny —
pochodnej kwasu salicylowego

wyjasnia mechanizm
powstawania jonéw
obojnaczych

wyjasnia proces hydrolizy
peptydow

bada doswiadczalnie
wlasciwosci glukozy i fruktozy

wykrywa doswiadczalnie
obecno$¢ grup
hydroksylowych w czasteczce
glukozy

sprawdza doswiadczalnie
wlasciwosci redukujace
sacharozy 1 maltozy

zapisuje rownania reakcji
hydrolizy sacharozy

porownuje wiasciwosci skrobi
i celulozy wynikajace

Uczen:

zapisuje rownanie reakcji
fermentacji mlekowej

wykonuje doswiadczenie,
ktore potwierdzi amfoteryczny
charakter aminokwasow

zapisuje rownanie reakcji
kondensacji czasteczek
aminokwasow

przeprowadza doswiadczenia
umozliwiajace identyfikacje
wigzania peptydowego (reakcje
biuretowa i ksantoproteinowa)

przeprowadza do$wiadczenia
chemiczne — proéby Trommera i
Tollensa

zapisuje uproszczone
réwnanie reakcji hydrolizy
polisacharydow

przeprowadza doswiadczenie
dotyczace hydrolizy kwasowe;j
skrobi

do$wiadczalnie identyfikuje
rézne rodzaje witdkien




zapisuje wzOr najprostszego
aminokwasu 1 podaje jego
nazwe

podaje wzor ogdlny
aminokwasow

omawia wystepowanie

1 zastosowania wybranych
aminokwasow

okresla sktad pierwiastkowy
biatek

omawia role biatka

W organizmie

omawia sposob wykrywania
obecnosci biatka

omawia wystepowanie

1 zastosowania biatek
okresla sktad pierwiastkowy
sacharydow

dzieli sacharydy na proste

1 ztozone, podaje po jednym
przyktadzie kazdego z nich
(nazwa, wzdr sumaryczny)
omawia role¢ fotosyntezy

W powstawaniu
monosacharydéw

omawia funkcje
weglowodanéw w organizmie
cztowieka

okresla whasciwosci glukozy,
sacharozy, skrobi i celulozy;

i maltozy, fruktozy; wskazuje
wigzanie O-glikozydowe we
wzorach disacharydoéw
omawia wlasciwosci skrobi

i celulozy

klasyfikuje wiokna na
celulozowe, biatkowe,
sztuczne 1 syntetyczne;
wymienia ich wady i zalety

z r6znicy w budowie ich
czasteczek
okresla wady 1 zalety
wybranych widkien
wyjasnia, jakie tworzywa
nazywane sg
biodegradowalnymi




wymienia zrodla tych
substancji w srodowisku
przyrodniczym oraz ich
zastosowania

wyjasnia znaczenie sacharozy
dla organizmu czlowieka
wyjasnia znaczenie
biologiczne oraz funkcje
budulcowe i energetyczne
sacharydow w organizmach
podaje nazwy popularnych
tworzyw 1 wymienia ich
zastosowania

analizuje wplyw uzywania
tworzyw na srodowisko
przyrodnicze; omawia potrzebe
poszukiwania odpowiednich
procesoOw 1 materiatow
przyjaznych srodowisku
przyrodniczemu

omawia potrzebe segregacji
odpaddéw i jej sposoby







